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Resumo: O objetivo do trabalho € apresentar as condi¢des de infra-estrutura em que
cidaddos de um municipio do interior gaticho vivem e, a partir do estudo de casos,
escolhidos aleatoriamente, propor melhorias nos locais por eles habitados, indicando
solucdes a serem utilizadas na cidade de Pelotas-RS. Nesta cidade pode-se observar
diversas moradias que apresentam problemas em relacdo a infra-estrutura e ao saneamento
ambiental, muito embora se obtenha dados com alta porcentagem de residéncias incluidas
na infra-estrutura urbana da cidade. Muitas residéncias apresentam ocupagdes irregulares,
situadas em dreas de risco, geralmente localizadas na zona periférica da cidade. Esse
estudo teve por base uma pesquisa bibliogrifica, onde se realizou o levantando dos
principais conceitos que envolviam sustentabilidade e infra-estrutura, estudando quatro
aspectos: abastecimento de dgua, recolhimento de lixo, rede de esgoto e drenagem urbana.
A seguir, foi feito o levantamento fotografico dos elementos que seriam analisados, bem
como levantamento de alguns dados locais e a verificacao dos usos. Por fim, analisamos as
trés situacdes escolhidas sob a vista da aplicacdo da sustentabilidade. Nos casos analisados
pode-se observar a falta de informacdes da populagdo, ja que colocam suas vidas e de seus
familiares em risco ao construirem suas moradias em locais impréprios e perigosos. Essas
pessoas convivem diretamente com o lixo e 4gua parada, que sdo objetos responsdveis pela
transmissdo de diversas doencas. Além disso, essas situagdes causam enormes danos ao
meio-ambiente, comprometendo o futuro da regido e ndo atendendo aos principios da
sustentabilidade.

Palavras-chave: Infra-estrutura, Salubridade Ambiental, Sustentabilidade.
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1. INTRODUCAO

Primeiramente, € importante situar a cidade em que foi feito o estudo. Trata-se da
cidade de Pelotas, Rio Grande do Sul. Ela esta localizada no extremo sul do Brasil.

‘ aa SANTA
> N N : ARGENTINA —_ CATARINA

RIO GRANDE DO SUL

'~ PELOTAS

MAPA DO BRASIL u _ 4
[ Rio GRanoE DO SULL ‘ ) URUGUAI
‘ \ y -

[ oEwais estapos

Figuras 1 e 2: Localizacdes do Rio Grande do Sul no Brasil e de Pelotas no Rio Grande do
Sul. Acervo: I. F. Andrade

OCEANO
ATLANTICO

O ¢6rgio responsdvel, nesta cidade, pela captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua
potavel, coleta e destinacdo do lixo e coleta e tratamento de esgotos sanitirios e pela
drenagem urbana é o SANEP (Servico Autdnomo de Saneamento de Pelotas).

No que se refere ao abastecimento de &4gua potdvel a cidade é bem servida.
Atualmente, o sistema de abastecimento de dgua implantado atende 99% da cidade com
dgua tratada.

Por meio de empresa contratada, o Servico Autonomo de Saneamento de Pelotas
coleta o lixo domiciliar urbano e o lixo hospitalar, atendendo a 98% da populacdo. A
destinacdo final dos rejeitos e residuos € um aterro controlado.

O aterro controlado € um sistema intermedidrio entre o lixdo a céu aberto e o aterro
sanitario. Nao possui uma estrutura impermeabilizante que trate o chorume, que é um
liquido escuro e mal cheiroso, proveniente da decomposi¢do anaerdbica do material
organico presente no lixo e que contamina as dgua situadas nas proximidades.

Através do Servico Autonomo de Saneamento de Pelotas obtivemos a informagao de
que 67% da cidade € atingida pela coleta de esgoto, com predominio no perimetro central
da cidade. A necessidade aponta para a ampliacdo da rede a populagdo dos bairros e
periferia. O corpo receptor dos esgotos "in natura" da cidade de Pelotas é o canal Sdo
Gongalo.

Em relacio a drenagem urbana, a cidade apresenta um sistema que € separador
absoluto, isto €, um sistema independente, onde as dguas pluviais t€ém cursos distintos do
esgoto cloacal.

Optou-se pela realiza¢do do estudo de alguns casos que sdo observados comumente na
cidade de Pelotas. Pode-se dizer que ndo € dificil encontrar situacdes-problema nesta
cidade, pois, embora se obtenha dados com alta porcentagem de residéncias incluidas na
infra-estrutura urbana da cidade, observam-se muitos casos de residéncias irregulares,
situadas em dreas perigosas, normalmente localizadas na periferia da cidade.
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2. OBJETIVO

Verificar, a partir dos casos apresentados, a condi¢do de infra-estrutura em que muitos
cidaddos pelotenses vivem e, a partir do estudo, propor melhorias nos locais habitados pela
populacdo, indicando diretrizes de projeto a serem utilizados em Pelotas e regiao.

3. DESENVOLVIMENTO

Para o desenvolvimento deste trabalho foi realizada, inicialmente, a revisio
bibliografica acerca do tema, envolvendo termos como sustentabilidade e infra-estrutura.

Posteriormente, procurou-se detectar situacdes-problema que evidenciassem a falta de
infra-estrutura bdsica em residéncias existentes em uma cidade localizada no Sul da Regido
Sul do Brasil, a cidade de Pelotas.

A técnica utilizada no desenvolvimento do trabalho foi a fotografia, aliada a perguntas
informais feitas diretamente aos moradores locais. Além disso, utilizamos o método da
observacdo nos locais em estudo.

3.1 Sustentabilidade

Segundo a Organizacdo das Nacdes Unidas, Sustentabilidade “é o atendimento das
necessidades das geracOes atuais, sem comprometer a possibilidade de satisfacdo das
necessidades das geracdes futuras”.

A caracteristica de sustentdvel é dado ao empreendimento humano que apresenta
quatro requisitos bdsicos: ecologicamente correto, economicamente vidvel, socialmente
justo e culturalmente aceite.

A relacdo existente entre arquitetura e sustentabilidade estd baseada em construir
tentando reduzir ao maximo os danos ao meio-ambiente (J4 que construir sem causar
impacto € praticamente impossivel) e, quando for inevitdvel, pode-se pensar em algo para

compensar o dano causado. Dai concordamos com CAMPOS:
O conceito de sustentabilidade pode (e deve) estar presente em todas as etapas de
uma edificacdo, desde o projeto até seu uso didrio, passando pela construcio
propriamente dita que deve usar métodos e materiais que ndo comprometam o
meio ambiente, tanto do local da obra propriamente dito quanto dos locais de
onde os materiais foram extraidos, beneficiados ou fabricados.

A sustentabilidade € encarada como uma resposta a tensdo existente entre natureza e
tecnologia. Dai concordamos com Thayer (1994), citado no artigo Arquitetura de

Paisagens e Ecologia:
Se pudéssemos demonstrar fisicamente que certos sistemas de vida humana
resultam em viver em harmonia com a natureza, preservando o planeta como em
uma parceria, ai entdo poderiamos alegar de forma justa que criamos um sistema
de paisagem sustentdvel.

A relagdo da ecologia com a sustentabilidade pode ser um instrumento importante a
ser utilizado para a harmonia do nosso planeta com os sistemas tecnoldgicos utilizados
atualmente, em constante desenvolvimento. Criando uma paisagem ecoldgica poderiamos
alcancar essa harmonia. Concordamos com CLOTET e FEIJO (2005) quando afirmam que
“As situagOes problematicas, na realidade, sdo detectadas pela crescente tomada de
consciéncia da necessidade de serem estabelecidos limites ao uso dessa tecnologia a fim de
garantir a integridade da pessoa e do ambiente com todos os seus componentes”.
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3.2 Infra-estrutura

Normalmente identificamos a cidade como edificacdes e dreas livres. Acabamos
deixando de lado as redes de infra-estrutura, elementos importantissimos para o bom
funcionamento de nossas cidades. Concordamos com MASCARO (2005) quando afirma
que:

“O espago urbano ndo se constitui apenas pela tradicional combinacio de éreas
edificadas e dreas livres, intimamente relacionadas entre si ou fragmentadas e
desarticuladas, conforme o caso. Do espaco urbano também fazem parte as redes
de infra-estrutura que possibilitam seu uso e, de acordo com sua concepgdo, se
transformam em elemento de associacdo entre a forma, a fungéo e a estrutura”.

O sistema de redes de infra-estrutura abrange diversos subsistemas, como o sistema
vidrio, o sistema sanitdrio (dividido em rede de abastecimento de dgua potdvel e rede de
esgoto), o sistema energético (rede de energia elétrica e rede de gés) e o sistema de
comunicacdes (rede de telefone e rede de televisdao por cabo). Além desses, temos também
a rede de drenagem urbana e o recolhimento de lixo.

Em nosso trabalho realizamos uma pesquisa bibliografica acerca de quatro elementos:
abastecimento de dgua, recolhimento de lixo, rede de esgoto e drenagem urbana.

Apds a pesquisa, realizamos o levantamento dos dados locais, apontando possiveis
solugdes.

3.2.1 Abastecimento de agua

A 4gua é capaz de atender as necessidades bésicas do ser humano, realizar o controle e
a prevencao de doencas, garantir o conforto e o desenvolvimento socioecondmico.

O sistema de abastecimento de dgua, conforme MASCARO (2005), compde-se das
seguintes partes: captacdo; adugdo; recalque; reservacdo; tratamento; rede de distribuicao.
Nem todos os sistemas devem conter todas as partes citadas.

3.2.2 Recolhimento de lixo

Lixo é, basicamente, todo e qualquer material descartado, proveniente das atividades
humanas. Chamamos de rejeitos o lixo doméstico e de residuos os subprodutos
provenientes da industria.

3.2.3 Rede de esgoto

A dgua € utilizada de diversas formas em nosso cotidiano. Apds seu uso, ela passa a
ser chamada de esgoto. A origem do esgoto pode ser, além de doméstica, pluvial e
industrial.

O sistema de esgotos urbanos constitui-se, segundo MASCARO (2005), basicamente
de: rede de tubulacdes destinadas a transportar os esgotos; elementos acessorios, como
pocos de visita; estacdes de tratamento.

Se nao receber tratamento adequado, o esgoto pode causar enormes prejuizos a satde
publica por meio de transmissdo de doencgas. Ele pode ainda poluir rios e fontes, afetando
os recursos hidricos e a vida vegetal e animal.



I ENCONTRO DE SUSTENTABILIDADE EM PROJETO DO VALE DO ITAJAI

4¢ 9, 10 E 11 DE ABRIL DE 2008.

ENSUS 2vce

IIEncontro de Sustentabilidade:
em Projeto do Vale do Itajai

3.2.4 Drenagem urbana

Drenagem é o termo empregado na designacdo das instalacdes destinadas a escoar o
excesso de dgua.

O sistema de drenagem de dguas pluviais nas cidades do terceiro mundo constituiu-se,
basicamente, segundo MASCARO (2005), por: ruas pavimentadas, incluindo as guias e as
sarjetas; rede de tubulacdes e seus sistemas de captacdo; dreas deliberadamente alagaveis.

Concordamos com CARDOSO NETO quando afirma que “A drenagem urbana
compreende o conjunto de todas as medidas serem tomadas que visem a atenuacdo dos
riscos e dos prejuizos decorrentes de inundagdes aos quais a sociedade esta sujeita”.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do estudo tedrico envolvendo infra-estrutura e sustentabilidade, optamos pela
realizacdo do estudo de alguns casos observados comumente na cidade de Pelotas.

A escolha das situagdes apresentadas e estudadas foi feita de forma aleatdria, em
diferentes bairros da cidade.

4.1 Caso 1 - residéncia na estrada entre Pelotas e Rio Grande

Figuras 3, 4 e 5: Lancamento de residuos s6lidos num corpo de dgua; Urbanizacdo sem
qualquer tipo de infra-estrutura de saneamento; Lancamento irregular de esgoto
diretamente na via publica. Acervo: Isabela Andrade

A situagdo acima apresenta uma das residéncias familiares localizadas na beira da
estrada que liga as cidades de Pelotas e Rio Grande. Podemos identificar, através das
imagens e da andlise no local, que o lancamento de rejeitos € feito em um canal que passa
ao fundo da moradia. Os habitantes deste local vivem sem qualquer tipo de infra-estrutura
de saneamento, j4 que esta ndo € uma zona de uso residencial. O esgoto é lancado
diretamente em via publica, sem qualquer tipo de tratamento ou cuidado. A coleta de lixo é
inexistente. Além disso, os moradores habitam em meio ao lixo e a sujeira, elemento que
consigo tras insetos e doencas. Casos como este sdo observados comumente na zona
periférica da cidade, objetos da urbanizagdo desordenada.

A solucdo apontada, neste caso, seria a retirada da populacdo desse local, pois € uma
area que oferece perigos — beira de estrada. Como a situagdo nessa regido da cidade ja é
conhecida e seguidamente ocorre a ocupagdo indevida da &rea, acredita-se que o poder
publico poderia prever: a ado¢do de tecnologia de infra-estrutura adequada a realidade
socioecondmica e ambiental local; o lancamento de campanha de sensibilizagdo da
populacdo para as questdes da saude; a recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas.
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4.2 Caso 2 - Situacao de moradia na Avenida Brasil

Figuras 6, 7 e 8: Estocagem de material recicldvel em condi¢des inadequadas; Agua e
sedimentos acumulados em via publica. Acervo: Isabela Andrade

A situacdo acima apresenta uma residéncia multifamiliar, onde vivem trés familias,
num terreno de esquina do centro da cidade. No péatio da moradia os proprietdrios
armazenam materiais recicldveis em condi¢des inadequadas. Além disso, podemos
visualizar, em diagonal a essa moradia, o acimulo de dgua e sedimentos em via publica.
Isso ocorre seguidamente, pois os rejeitos localizados no terreno em frente ao da moradia
em estudo obstruem o escoamento da dgua.

Concordamos com BAIRD quando afirma que “a poluicdo das dguas naturais por
contaminantes tanto bioldgicos como quimicos é um problema de ambito mundial; poucas
areas povoadas, seja em paises desenvolvidos ou ndo-desenvolvidos, ndo sofrem de uma
outra forma de polui¢ao”.

As solugdes apontadas, neste caso, seriam: lancamento de uma campanha de
sensibiliza¢do da populacdo para as questdes da satide; desenvolvimento de programas de
aproveitamentos dos materiais coletados para fins comerciais; inser¢do de catadores e de
cooperativas nas atividades de coleta e de reciclagem; estabelecimento de sistemas de
alertas para dreas onde a Unica opcao € a convivéncia com as enchentes.

4.3 Caso 3 — Moradias situadas entre a BR392 e o Canal Sao Goncalo

o

Figuras 7, 8 e 9: Langamento de residuos sélidos num corpo de dgua; Langamento irregular
de esgoto diretamente na via publica; Urbanizacdo sem qualquer tipo de infra-estrutura de
saneamento. Acervo: Isabela Andrade

A situacdo acima apresenta residéncias unifamiliares situadas entre a BR392 e o Canal
Sao Gongalo. Neste caso, os rejeitos sao langados diretamente no corpo d’agua do canal
S@o Gongalo, fonte indireta de abastecimento de dgua da cidade de Pelotas (ja que o canal
desdgua no Arroio Pelotas, responsavel pelo abastecimento da cidade). Além disso, ndo
existe rede de esgoto nem recolhimento de lixo, mesmo porque se trata de uma zona
inadequada para a localizacdo de moradias — as casas ficam a menos de 10 metros da
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rodovia federal. As pessoas vivem em meio ao lixo e ao Canal, que estd poluido em
decorréncia do uso inadequado, exemplificado por esse tipo de situacdo. A urbanizagdo é
imprépria nesse local sem a possibilidade de adaptacao.

A solugdo apontada, neste caso, € o remanejo da populacdo desse local para outro mais
apropriado e de uso residencial, que apresente alternativas de infra-estrutura de saneamento
e melhores condi¢des de vida.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os exemplos apresentados como ilustracio deste trabalho foram escolhidos
aleatoriamente.

Esse estudo teve por base uma pesquisa bibliogréfica, onde realizamos o levantando
dos principais conceitos que envolviam sustentabilidade e infra-estrutura. A seguir,
realizamos o levantamento fotografico dos instrumentos que seriam analisados, bem como
levantamento de alguns dados locais e a verificacdo dos usos. Os dados obtidos foram
catalogados. Por fim, analisamos os exemplares escolhidos sob a vista da aplicagdao da
sustentabilidade.

Nos casos analisados observou-se a falta de informacdes da populagdo, j4 que colocam
suas vidas e de seus familiares em risco ao construirem suas moradias em locais
1mproprios e perigosos. Essas pessoas convivem diretamente com o lixo e dgua parada, que
s30 objetos responsaveis pela transmissdo de diversas doengas tais como a leptospirose,
doenca incidente na cidade de Pelotas, e a dengue. Além disso, essas situagcdes causam
enormes danos ao nosso meio-ambiente, comprometendo o futuro da regido e nao
atendendo os principios da sustentabilidade.

A solug@o para todos esses problemas seria uma campanha de sensibilizacdo para
informar os perigos que eles sofrem ao habitarem esse locais e nessas condigdes e, € claro,
apontar um terreno para que construam suas moradias, numa zona que apresente infra-
estrutura basica como abastecimento de dgua, recolhimento de lixo, rede de esgoto e
drenagem urbana. Concordamos com a politica do BNDES quando salienta que “A solucao
dos problemas de infra-estrutura é condicdo necessaria para a melhoria do bem estar da
populacdo, permitindo que todos tenham acesso a servigos bdsicos como a eletricidade,
comunicacoes, transportes urbanos e saneamento”.
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